
ˮ͍ͤͤͦ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͒͡Ύ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ ͍͎͊͒ͪͦͦͦ͟ 

͙͙͙͙͎ͤ͗ͤͪͤ͊

˹͊ͯ;ͤͦ-͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͊͘Ύ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύζˮ͔͎ͤͭͪ͊͡η



˸̍˽ ˾˩˨˶ˢ˥ˢ˩˸Υ

V ˛̙̠̜̂̒̌̆̅̏̃́̎̉̆̒̌̏̇̉̃̆̊̒̒̉̒̓̆̍̂̉̈̎̆̒-̐ ̗̑̏̆̒̒̏̃ȟ
̘̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̏̄̏̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏̑̏̓́ȟ̙̜̓́̓̎̏̊̒̓̑̔̋̓̔̑ȟ
̜̗̒̉̒̓̆̍̍̏̓̉̃́̉̉̋́̅̑̏̃̎́ˏ̙̠́̆̍̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉.

V ˝̝̜́̈̑́̂̏̓̋̔̏̐̓̉̍́̌̎̏̊̒̉̒̓̆̍̂̉ ̈̎̆̒-̐ ̗̑̏̆̒̒̏̃ȟ
̘̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̏̄̏̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏̑̏̓́ȟ̜̗̒̉̒̓̆̍̍̏̓̉̃́̉̉
̜̖̋́̅̑̏̃̎́̏̒̎̏̃̆̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊.

V ˏ̎̆̅̑̆̎̉̆̉ ̜̒̏̐̑̏̃̏̇̅̆̎̉̆̑́̈̑́̂̏̓́̎̎̏̊̒̉̒̓̆̍
̂̉̈̎̆̒-̐ ̗̑̏̆̒̒̏̃ȟ̘̔̐̑́̃̌̆̎̆̒̋̏̄̏̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏̑̏̓́ȟ
̜̗̒̉̒̓̆̍̍̏̓̉̃́̉̉̋́̅̑̏̃̎́̏ ̜̖̒̎̏̃̆̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎
̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊.

V ˛̘̂̔̆̎̉̆ ̐̆̑̒̏̎́̌́ ̑́̂̏̓̆ ̃ ̒̏̈̅́̎̎̏̊ ̒̑̆̅̆Ȣ



˽˾ˮ ˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮˮ ˽˾˻˥˾ˢ˸˸̍ ˤ̍ ˽˻˶̂̉ˢ˩́˩Υ

V ˠ̘̝̃̆̌̉̆̎̉̆̐̑̏̉̈̃̏̅̉̓̆̌̎̏̒̓̉̓̑̔̅́̎ 1́5-30%̈ ̘́̒̆̓:

× ̜̙̠̠̐̏̃̆̎̉̔̐̑́̃̌̆̍̏̒̓̉̂̉̈̎̆̒-̐ ̗̑̏̆̒̒̏̃;

× ̜̙̠̝̗̜̐̏̃̆̎̉̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̒̋̏̊̅̉̒̉̐̌̉̎;

× ̠̜̔̒̋̏̑̆̎̉̓̆̍̐́̑́̂̏̓̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃;

× ̜̙̠̘̞̐̏̃̆̎̉̌̉̎̏̊̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̉̕̕ ̗̉̎̉̉́̓̉̃̎̏̒̓̉
̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃.

V ˞̎̉̇̆̎̉̆ ̏̎̅́̕ ̜̏̐̌́̓ ̓̑̔̅́ ̎́ Χ-ΣΧϷ ̈́ ̘̒̆̓ȡ

× ̠̙̒̏̋̑́̆̎̉̓́̓̏̃̒̏̚ ̐̏̑̏̊̎́̉ ̠̜̈̍̆̑̆̍̆̐̏̋́̈́̓̆̌̉
̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̋́̇̅̏̄̏̒̏̓̑̔̅̎̉̋́̕̕;

× ̠̐̆̑̆̑́̒̐̑̆̅̆̌̆̎̉̏̎̅́̏̐̕ ̜̌́̓̓̑̔̅́̃̒̓̏̑̏̎̔
̞̜̖̎́̉̂̏̌̆̆̆̋̓̉̃̎̑́̂̏̓̎̉̋̏̃̕̕.



˹ˢ ˴ˢˬ˨˻˸ ̏́ˢ˽˩ ˤ̍ ˽˻˶̂̉ˢ˩́˩Υ

V 1 ̞̓́̐: ̛̝̗̏̂̆̋̓̉̃̎̏̆̐̑̆̅̒̓́̃̌̆̎̉̆̏̑̆́̌̎̏̊̒̉̓̔́̉̉̃
̠̒̉̒̓̆̍̆̔̐̑́̃̌̆̎̉ˏ̙̠̠́̆̄̏̐̑̆̅̐̑̉̓̉̉ ̐̌́̎-̄ ̑́̉̋̕
̠̜̠̜̖̔̒̓̑́̎̆̎̉̃̃̌̆̎̎̐̑̏̂̌̆̍̒̏ ̐̏̑̏̊̎́̏ ̜̖̓̃̆̓̒̓̃̆̎̎
̗̘̌̉̉̈̉̒̌́ˏ̙̖́̉̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃.

V 2 ̞̓́̐: ̝̟̏̐̓̉̍́̌̎̔̒̓̑̔̋̓̔̑̔̂̉̈̎̆̒-̐ ̗̑̏̆̒̒̏̃ȟ
̅̏̋̔̍̆̎̓̏̏̂̏̑̏̓́, ˟˔̎ ́̑ ́̈̑́̂̏̓̋̔̉ ̃̎̆̅̑̆̎̉̆ERP-
̜̒̉̒̓̆̍̎́̂́̈̆1˞ :˜̠̟̑̆̅̐̑̉̓̉̆̉̌̉̌ ̜̂̏̊̅̑̔̄̏̊̒̉̒̓̆̍.

V Υ ̞̓́̐ȡ ̗̑̆̋̏̍̆̎̅́̉̉ ̐̏ ̗̏̐̓̉̍̉̈́̉̉ ̙̓́̓̎̏̊ ̜̒̓̑̔̋̓̔̑ ̉ 
̘̟̓̏̎̔ ̘̟̍́̓̆̍́̓̉̆̒̋̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̠̉̈̍̆̑̆̎̉ ̞̆̋̓̉̃̎̏̒̓̉̕̕ 
̂̉̈̎̆̒-̐ ̗̑̏̆̒̒̏̃ ̉ ̜̑́̂̏̓ ˏ̙̖́̉ ̒̏̓̑̔̅̎̉̋̏̃Ȣ 

V 4 ̞̓́̐: ̟̗̐̆̑̆̅̏̃̔̒̉̒̓̆̍̔̍̏̓̉̃́̉̉̋́̅̑̏̃̎́̏ ̒̎̏̃̆
̜̖̒̂́̌́̎̒̉̑̏̃́̎̎̐̏̋́̈́̓̆̌̆̊̒̃ ̝̟̏̈̍̏̇̎̏̒̓̏̐̆̑́̓̉̃̎̏̄̏
̠̋̏̎̓̑̏̌̉ ̠̞̝̟̔̐̑́̃̌̆̎̉̈́̆̋̓̉̃̎̏̒̓̋́̇̅̏̄̏̕̕
̒̏̓̑̔̅̎̉̋́.



˴ˢ˴ ˸̍ ˾ˢˣ˻́ˢ˩˸Υ

̏ͭ͊ͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ
˸͔ͫΎͼ· ͨͦ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͍͙ͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

˻͔͍͙͔͋ͫ͒ͦ͊ͤ͡ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ ΄͚ͭ͊ͭͤͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ 
͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ ͍͊͒ͪͦ͟ 

˻ͭ;͔ͭ ͙ ͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͪ͊͋ͦͭ ͫ 
͍͔͍͔ͦͭͭͫͭͤͤ·͙ͣ ͙͘ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ ˤ͊΄͔͎ͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ

2 ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ  
˹˽˴ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡

2

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
͍͊͒ͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

˿͙͔ͫͭͣ͊  ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
͍͊͒ͪͦ͟Σ ́˭ ͤ͊ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͯ͘͟ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ 9wt-
͙͔ͫͫͭͣ·Σ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͨͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 

΄͍ͭ͊ͭͦΦ

3 ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ  
˹˽˴ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡

3

ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 
͚ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͔͋ͤͫ͘-
ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦΣ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 
͍͊͒ͪͦ͟ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡

ˤ͔͔ͤ͒ͪͤͤ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ·Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͊͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͙͙ 

͍͊͒ͪͦ͟

3 ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ  
˹˽˴ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡

4
˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͙ ͍͔͙͔ͫͦͨͪͦͦ͗͒ͤ 
͍͔͔ͤ͒ͪͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ

ˢ͒͊ͨͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͨͪͫͦͤ͊͊͡ ͟ ͍͔͔͚ͤ͒ͪͤͤͦ 
͙͔͔ͫͫͭͣΣ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤ·ͻ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘

2 ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ  
˹˽˴ˮ͔͎ͤͭͪ͊͡



˽˻̉˩˸̂ ˤˮˣˮ˾ˢ̑́ ˹ˢ˿Υ

V ˚́̋ ̞́̇̅̏̍̓́̐̆ˏ̜̐ ̘̘̘̜̠̏̌̔́̆̓̆̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̈̎́̉̍̊̅̌
ˏ̙́̆̊̏̑ ̗̝̄́̎̉̈́̉̉̑̆̈̔̌̓́̓̉ ̍̏̇̆̓̆̐̑ ̝̆̋̑́̓̉̓̉̌̉
̝̐̑̏̅̏̌̇̉̓̋̏̎̓̑́̋̓.

V ˝̝̜̙̆̈̔̌̓́̓̎́̆̊̑́ ̜̠̟̞̝̂̏̓̐̏̈̃̏̌̓̆̋̓̉̃̎̏̃̎̆̅̑̉̓̕̕
̗̐̏̌̎̏̆̎̎̏̊ERP-̒ ̜̟̉̒̓̆̍̎́̌̂̏̊̐̌́̓̏̑̍̆̕.

V ˙̜ ̗́̋̆̎̓̉̑̔̆̍ ̙̎́̔ ̑́̂̏̓̔ ̎́ ̅̏̒̓̉̇̆̎̉̉ ̞̘̋̏̎̏̍̉̆̒̋̉ 
̠̜̖̉̈̍̆̑̆̍ ̝̑̆̈̔̌̓́̓̏̃Ȣ 

V ˚̙́̉̒ ̗̜̠̠̟̠̜̗̜̐̆̉́̌̉̒̓̃̌̓̒̃̒̏̋̏̋̃́̌̉̉̉̑̏̃́̎̎̍̉̕
̐̑̏̆̒̒̉̏̎́̌́̍̉̕ȟ̜̙̙̃̆̅̉̍̉̉̈̐̑̏̉̈̃̏̅̒̓̃́.

V ˚̙́́̋̏ ̠̜̘̜̍̐́̎̉̉̍̆̆̓̂̏̄́̓̊̐̑́̋̓̉̆̒̋̉̊̏̐̓̑̆ ̗́̌̉̈́̉̉
̜̖̉̎̇̆̎̆̑̎̐̑̏̆̋̓̏̃ȟ̟̘̠̠̠̃̋̌́̐̑̆̅̐̑̉̓̉ː Ⱥ̠̋ ̏̒̋̏̒̍̏̒Ȼ.

V ˜̘̙̠̠̠̜̑̉̃̌̆̆̎̉̆̃̎̆̎̆̄̏̉̒̐̏̌̎̉̓̆̌̅̌̃̎̆̅̑̆̎̉̒̉̒̓̆̍
̛̗̖̍̏̓̉̃́̉̉̋́̅̑̏̃̒̎̉̇́̆̓̑̉̒̋̉̒̔̂̆̋̓̉̃̎̏̄̏̐̏̅̏̅́.



˽˾ˮ˸˩˾ ЅмΥ ́˩̆˹ˮ˴˻-̏˴˻˹˻˸ˮ̉˩˿˴ˢ̒ ˸˻˨˩˶̎ ˻˻˻ ζ˿́́-˿ˮˣˮ˾̎η

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͊͡Έ͋ͦͣ ͙͍ͭͨͦ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ͭ͊͋͡ͼ· ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό

ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͟·͚ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨ͊ͤ͡ ˮ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͟Ύ ͎ͪ͊ͺ͙;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡


